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1 AUFGABE

Die LinoDiagnostic AG wurde im Januar 2003 damit beauftragt, im 1. Obergeschoss
in den Klassenraumen 111 und 112 einschlieBlich des angrenzenden Flures des
Alexander-von-Humboldt Gymnasiums eine PCB-Mustersanierung mit anschlieBender

Wiederherstellung der Fugendichtmassen zu planen und zu iiberwachen.

Aufgrund des engen Terminplanes sowie der ortlich beengten Begebenheiten im
Flurbereich, wurde vor der Sanierung entschieden, diesen nicht mit in die

Mustersanierung integriert.

Des Weiteren wurde von Seiten der Stadt Neuss entschieden, die Rdume 109 und 110

unabhéngig vom Ausgang der PCB-Mustersanierung komplett auf PCB zu sanieren.

Die Durchfithrung einer PCB-Mustersanierung vor der eigentlichen PCB-Sanierung
des gesamten Schulgebdudes war notwendig, da geklart werden musste, welche
vorgefundenen PCB-Quellen saniert werden miissen, um eine dauerhafte Senkung des

PCB-Gehaltes in der Raumluft geméfl der PCB-Richtlinie NRW zu erreichen.

Nach erfolgreicher Durchfiihrung der PCB-Mustersanierung kénnen die Gesamtkosten
fir die PCB-Sanierung einschlieSlich der Wiederherstellung des gesamten

Schulgebdudes berechnet sowie die Sanierungsdauer und der detaillierte

Sanierungsumfang eingeschitzt werden.
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2 PROJEKTCHRONOLOGIE

Oktober 2000
bis
Juli 2001

November

2001

Januar 2003

Februar bis

Mai 2003

Mai 2003
Juni 2003

Untersuchung des Alexander-von-Humboldt Gymnasiums
mittels Material- und Raumluftbeprobungen durch die

LinoDiagnostic AG.

Erstellung eines Mustersanierungskonzeptes durch die

LinoDiagnostic AG.

Beauftragung der LinoDiagnostic AG mit der Planung und
Uberwachung fur das Projekt ,,PCB-Mustersanierung
einschlieBlich Wiederherstellung des Klassenraumes 111 und
112 einschlieBlich des angrenzenden Flures®, sowie mit der

PCB-Gesamtsanierung der Rdume 109 und 110.

Erstellen sdmtlicher Planungs- und Ausschreibungsunterlagen

durch die LinoDiagnostic AG.

Submission

Ubernahme des Auftrags Planung und Uberwachung fiir das
Projekt ,,PCB-Mustersanierung einschlielich
Wiederherstellung  des Klassenraumes 111 und 112
einschlieBlich des angrenzenden Flures®, sowie mit der PCB-

Gesamtsanierung der Rdume 109 und 110 durch die enius AG.
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Juni 2003 Beauftragung der Fa. SUT GmbH durch die Stadt Neuss mit
der Durchfiihrung der PCB-Mustersanierung inklusive der
Wiederherstellungsarbeiten.
August bis Durchfiihrung der PCB-Mustersanierung im Innenbereich des
September Gebédudes einschlieBlich Beschichtung, Liiftungsphase und
2003 Kontrollmessungen sowie PCB-Sanierung der Rdume 109 und

110 inklusive Wiederherstellung der Fugendichtmassen.

Der  Mustersanierungsbereich ~ wurde nach  Durchfiihrung  der letzten

Raumluftmessungen am 11.10.2003 zur Wiederherstellung an die Stadt Neuss

ibergeben.

3 KOSTEN
Kostenschitzung gemél LinoDiagnostic AG (netto) ca. 54.500,- €
Kostenfeststellung liegen zur Zeit nicht vor

Die Kostenfeststellung erfolgt nach der Vorlage der Schlussrechnung der Fa. SUT

GmbH. Die festgestellten Kosten werden nachgereicht.

Derzeit ist mit einer Kostenerhohung durch die zusitzliche Leistungen gemil
Nachtrag 01 (Demontage Gipskartondecken einschlieBlich Unterkonstruktion) zu
rechnen:

Nachtragssumme (netto) ca. 3.675,- €
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4 OBJEKT

Alexander-von-Humboldt Gymnasium
Bergheimer Straf3e 233
41464 Neuss

Die Schule verfiigt {iber vier Etagen, vom Erdgeschoss bis zum 3. Obergeschoss.

Das Gebiude ist in Skelettbauweise errichtet. Die Winde bestehen aus Sichtbeton, bzw.

aus Sichtklinker, an der Fassade sind Waschbetonplatten angebracht.

Mit einer Grundfliche von ca. 10.107 m? werden insgesamt ca. 36.400 m®> Raum

umbaut.

Die Klassenraumwinde bestehen zu grofen Teilen aus Sichtklinker, der tiber das
gesamte Gebiude verteilt starke Beschadigungen und Verschmutzungen aufweist. Die
Wandabschnitte mit den stidrksten Beschddigungen wurden mittels Gipskarton-

Schalungen tiber die komplette Hohe abgesichert.

In den Klassenrdumen bestehen die Abhangdecken aus Gipskarton'- und Kiinstliche
Mineralfaser’-Platten mit einer KMF-Démmauflage. In den Fluren bestehen die Decken

aus Holzlamellen mit KMF-Dammauflagen.

Bei den Bodenbeldgen handelte es sich in den Treppenhdusern und im Eingang um

Steinzeugbodenfliesen, in den sonstigen Gebdudeteilen (Klassenrdumen und Flure) um

' Der Begriff ,,Gipskarton wird von nun an mit GK abgekiirzt.
? Der Begriff ,Kiinstliche Mineralfasern® wird von nun an mit KMF abgekiirzt.
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PVC-Bodenbelidge bzw. vereinzelt auch Teppich-Bodenbelige und Parkett (Verwaltung,

Lehrerzimmer).

Die Aufenfassade besteht aus vorgehéngten Waschbetonplatten, die mit PCB-haltigen

Fugendichtmassen abgedichtet wurden.

‘ 1 .‘,:
\ o
P

UNTERSUCHUNG

Im Oktober 2000 begannen die PCB-Untersuchungen im Objekt ,,Alexander-von-
Humboldt Gymnasium, Neuss“. Sidmtliche Bauteiloberflichen wurden mittels
Materialprobe’ beprobt, im Anschluss in allen Bereichen des Objektes

Raumluftmessungen®  zur  Ergrindung der  PCB-Raumluftkonzentrationen

durchgefiihrt.

* Der Begriff ,,Materialprobe® wird von nun an mit MP abgekiirzt.
* Der Begriff ,,Raumluftmessung* wird von nun an mit RLM abgekiirzt.
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KONTAMINATION

Das fiir die PCB-Mustersanierung grundlegende Kriterium ist das Analyseergebnis der
Raumluftmessung. Dadurch erfolgt eine Einstufung in die Sanierungsdringlichkeit

gemil der in der Nordrhein-Westfalen bauaufsichtlich eingefiihrten PCB-Richtlinie.

Es wurden in der Raumluft des gesamten Schulgebdudes PCB-Konzentrationen

zwischen 185 bis zu 1.275 ng PCB/m? Luft festgestellt.

Gemail der PCB-Richtlinie NRW sind bei Raumluftkonzentrationen zwischen 300 und
3.000 ng PCB/m* Luft die Quellen der Raumluftverunreinigung aufzuspiiren und unter

Beachtung der VerhiltnismaBigkeit mittelfristig zu beseitigen.

Bei Raumluftkonzentrationen oberhalb von 3.000 ng PCB/m? Luft sind akute

Gesundheitsgefahren nicht auszuschlieBen (Interventionswert fiir SofortmaBnahmen).

Bei entsprechenden Befunden sollen unverziiglich Kontrollanalysen durchgefiihrt
werden. Bei Bestitigung des Wertes sind, in Abhéngigkeit von der Belastung, zur
Vermeidung gesundheitlicher Risiken in diesen Rdumen unverziiglich Ma3nahmen zur
Verringerung der Raumluftkonzentrationen von PCB zu ergreifen. Der Zielwert liegt

auch hier bei weniger als 300 ng PCB/m? Lutft.

Die festgestellten Belastungen des Alexander-von-Humboldt Gymnasiums sind

gleichmiBig tiber das gesamte Gebidude verteilt.

Aufgrund der durchgefiihrten Materialprobenanalysen sind die Fugendichtmassen (bis
zu 514.000 mg PCB/kg) an den Stiitzen und an den Tiirzargen eindeutig als PCB-

haltige Primérquelle einzustufen. Daneben weisen die Wandfarben an den Stiitzen und
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Heizkorpernischen (bis zu 199 mg PCB/kg) sowie die Lackfarben an den Tiirzargen
(bis zu 1.087,5 mg PCB/kg) erhohte Verunreinigungen mit PCB auf und sind somit

die am hochsten belasteten Sekundirquellen in dem Gebéude.

Die Farbe der Deckenplatten, die Bodenbeldge und die Lackfarben der Heizkorper
weisen gemél dem Sanierungskonzept nur unmafigebliche Verunreinigungen mit PCB

auf.

7  PCB-MUSTERSANIERUNG

Aufgrund der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der ortlichen Gegebenheiten
wurde eine PCB-Mustersanierung im 1. Obergeschoss in den Rdumen 111 und 112 des

Alexander-von-Humboldt Gymnasiums empfohlen und durchgefiihrt.

Der Sanierungsumfang konnte nicht voraus gesagt werden, sondern musste, durch eine
schrittweise Sanierung der PCB-Quellen mit anschlieBenden Kontrollmessungen,
erarbeitet werden. Als Mustersanierungsbereich wurde der Klassenraum 111 und 112,
1. Obergeschoss festgelegt. Der davor liegende Flurbereich wurde unter Abstimmung
mit dem Auftraggeber aus zeitlichen Griinden sowie den ortlichen Begebenheiten (z.

B. Flurbereich im Schulbetrieb) aus der Mustersanierung herausgenommen.

7.1  Erste Sanierungsstufe
Die erste Sanierungsstufe, gemidfl Sanierungskonzept vom November 2001, beinhaltete

das Entfernen der Primirquellen, der Fugendichtmassen im Anschlussbereich der

Stiitzen an die umliegenden Bauteile (speziell Klinker) sowie an die Tiirzargen und der

Fugendichtmassen im Bereich der Heizkorpernische.
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Foto 2: Personalschleuse zum Musm'sanierungsbereich
- Die erste Sanierungsstufe, die Demontage der Fugendichtmassen im Innenraum, wurde
auf Wunsch des Auftraggebers nochmals in zwej Teilschritte unterteilt. Im ersten
Schritt wurden siamtliche frei zugéngliche Fugendichtmassen demontiert.
Im zweiten Schritt wurden die GK-Vorsatzschalen vor den Klinkerwinden gesffnet
] und die dahinter liegenden Fugendichtmassen ebenfalls demontiert.
7.1.1 Erste Sanierungsstufe, Teilschritt 1
Dieser Schritt umfasste die Demontage der freizugznglichen Innenfugendichtmassen.
b Im Anschluss an die Demontagearbeiten erfolgte eine Reinigung des

Mustersanierungsbereiches und die Demontage der Abschottungen, welche die iibrigen

Bereiche vor einer weiteren PCB-Kontamination schiitzen sollten. Die Abschottungen
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zu dem nicht sanierten Schulgebiude blieben bestehen, um Verschleppung von PCB

aus dem nicht sanierten Schulgebiude zu vermindern. Der Mustersanierungsbereich

konnte nur iiber Schleusen betreten werden.

Foto 3: Demontage Anschlussfuge Tiirzarge an Wand

Im Anschluss daran erfolgte eine intensive Liiftungsphase iiber die Zuluftsffnungen in

den Fenstern und das Unterdruckgerit, um die durch die Sanierung freigesetzten PCB-

haltigen Stidube herauszufiltern.

Rau Mustersanierungsbereich Mustersanierungsbereich Referenzraum
m 1.0G,R. 111 1. OG,R. 112 2.0G,R 211
Stlslt::s-lg:;o- llegt nicht vor 1.350 [20 OC] 1.275 [18 OC]
1.RLM
Rl [27 . ? 3.228 [28 °C
15.07.703 840 [27°C] 2.245 [27°C] [28 °C]
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Am 15.07.2003 wurde nach erfolgter Reinigung und Liiftungsphase eine
Raumluftmessung durchgefiihrt.

Diese Raumluftmessungen vom 15.07.2003 nach der Demontage der freizugénglichen
Fugendichtmassen weisen aufgrund der extremen sommerlichen
Witterungsverhéltnisse und  damit  verbundenen 27  bis 28 .
Innenraumlufttemperaturen PCB-Raumluftwerte auf, die angestiegen sind. Der PCB-
Gehalt in dem Klassenraum 111 des Mustersanierungsbereiches lag bei 840 ng
PCB/m* und der PCB-Gehalt in Raum 112 lag bei 2.245 ng PCB/m?*. Jedoch ist der
Anstieg infolge der hohen Temperaturen im Verhiltnis zum Referenzraum Raum 211,
2. Obergeschoss im Mustersanierungsbereich geringer ausgefallen, so dass ein

Rickgang der PCB-Raumluftkonzentration zu verzeichnen war.

Bod Md | Mead bed 4  bd et Leed e b L

Es lag somit jedoch kein ausreichender Sanierungserfolg vor, so dass die restlichen

Fugendichtmassen hinter den Vorsatzschalen ebenfalls demontiert wurden.

7.1.2 Erste Sanierungsstufe, Teilschritt 2

Es erfolgte die Demontage aller bekannter Innenfugendichtmassen einschlielich der

1 hinter den GK-Wand-Vorsatzschalen gelegenen Anschlussfugen.

Im Anschluss an die Demontagearbeiten erfolgte eine Reinigung des
Mustersanierungsbereiches und die Demontage der Abschottungen, welche die tibrigen
Bereiche vor einer weiteren PCB-Kontamination schiitzen sollten. Die Abschottungen
zu dem nicht sanierten Schulgebdude blieben bestehen, um Verschleppung von PCB

aus dem nicht sanierten Schulgebidude zu vermindern. Der Mustersanierungsbereich

konnte nur iiber Schleusen betreten werden.
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Im Anschluss daran erfolgte eine intensive Liiftungsphase iiber die Zuluft6ffnungen in
den Fenstern und das Unterdruckgerit, um die durch die Sanierung freigesetzten PCB-

haltigen Stdube herauszufiltern.

Raum Mustersanierungsbereich Mustersanierungsbereich Referenzraum
1.0G,R. 111 1.0G,R. 112 2.0G, R 211

St:,[t::;ﬁl;- liegt nicht vor 1.350 [20 °C] 1.275 [18 °C]
115'.1(}7L.P33 840 27 €] 2.245[27°C] 3.228 [28 °C]
024'_(?81.‘,1:)43 2.075 [29 °C] 2.845 [34 °C] 2.645 [28 °C]
035',:;;}10“3 2.070 [25 °C] 1.900 [25 °C] 3.140 [26 °C]

Nach der erfolgten Demontage sdmtlicher Fugendichtmassen im Wand-Stiitzenbereich
wurden am 04.08.2003 und am 05.08.2003 zwei Messreihen unter unterschiedlichen

Abschottungsbedingungen durchgefiihrt.

Da im Zuge der Demontage der Fugendichtmassen im Innenbereich (z. B.
Heizkorpernischen) festgestellt wurde, dass die Fugendichtmassen zwischen den
Betonteilen im Auflenbereich einen direkten Zugang zur Raumluft haben (direkte
Verbindung zur hinterliifteten Fassade des Gebdudes und somit zu den AuBlenfugen)
wurden zu der Messung am 04.08.2003 die Anschlussbereiche der Fenster an die
umliegenden Bauteile sowie die Anschlusspunkte der Stiitzen an die
Heizkorpernischen zusidtzlich von innen her abgeschottet. Im Anschluss an die dann
erfolgte Messung vom 04.08.2003 wurden diese Anschliisse wieder freigelegt, um
einen potentiellen Einfluss der Anschlussfugen im FassadenauBenbereich (z. B. aus
der hinterliifteten Fassade) abschitzen zu konnen. Die Messungen am 05.08.2003

wurden in Folge ohne Abschottungen der Fensterfugen durchgefiihrt.
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Die oben beschriebenen Raumluftmessungen vom 04.08.2003 und 05.08.2003 nach
erfolgter Demontage aller bekannten Innenfugendichtmassen erfolgten unter weiter

angestiegenen Umgebungstemperaturen.

In Raum 111 ist der PCB-Raumluftwert auf 2.070 ng PCB/m? gestiegen. Aufgrund der

anhaltend hohen Temperaturen sind die Raumluftwerte weiter gestiegen.

Aufgrund der Messungen vom 05.08.2003 konnte kein relevanter Einfluss der
1 Fensterfugen auf die Innenraumluft abgeleitet werden. Jedoch macht diese Messung
deutlich, dass allein durch eine weitere Liiftungsphase der PCB-Raumluftwert in
] Raum 112 von 2.845 ng PCB/m? Raumluft auf 1.900 ng PCB/m?® Raumluft (bei einer
' Temperatursenkung von 34 auf 25 °C) gesunken ist, wohingegen der PCB-
Raumluftwert des Referenzraumes durch ausgasen der hier noch vorhandenen
Primidrquellen weiter auf 3.146 ng PCB/m? Raumluft gestiegen ist. Es wurde somit ein
Sanierungserfolg im Mustersanierungsraum deutlich, der jedoch nicht ausreichend

war.

Fiir den weiteren Verlauf der Mustersanierung wurde angeordnet, die offengelegten
luftschliissigen Verbindungen abzuschotten, um einen ungehinderten Luftaustausch
zwischen Raumluft und AuBenluft zu unterbinden, so dass eine provisorische

rdumliche Trennung der Fugendichtmassen mit der Raumluft durchgefiihrt wurde.

Die zweite Sanierungsstufe wurde eingeleitet.
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7.2 Zweite Sanierungsstufe

Die zweite Sanierungsstufe gemil Sanierungskonzept beinhaltete das Entfernen der
Sekundérquellen (Entfernen der Wandfarben und Betonstiitzen-, Betonunterzugfarben

im Klassenraum und Flur sowie des der Tiirzargenlacke).

Im Anschluss erfolgte ein Reinigung des Mustersanierungsbereiches und die
Demontage der Abschottungen, die die iibrigen Bereiche vor einer weiteren PCB-
Kontamination schiitzen sollten. Die Abschottungen zu dem nicht sanierten
Schulgebédude blieben weiterhin bestehen und der Mustersanierungsbereich konnte

weiterhin nur tiber Schleusen betreten werden.

Im Anschluss erfolgte eine intensive Liiftungsphase iiber die Zuluftéffnungen in den
Fenstern und das Unterdruckgerdt, um die durch die Sanierung freigesetzen PCB-

haltigen Stédube herauszufiltern.

Im Anschluss wurden zwei Kontrollmessungen durchgefiihrt. Zur Messung am
26.08.2003 wurde die Abschottung der Abhangdecke in den Klassenrdumen erhalten.
Diese Deckenabschottung wurde im Anschluss an diese Messung, im Vorfeld zur
Messung vom 27.08.2003 vorsichtig demontiert (um eine starke Freisetzung potentiell
PCB-haltiger Stdube im Deckenhohlraum zu vermeiden). Nach einer Wartezeit von ca.
20 Stunden wurde am 27.08.2003 eine weitere Raumluftmessung durchgefiihrt, um so
den Einfluss des Deckenhohlraums, bzw. der Decke auf die Raumluftqualitit
abzuschitzen (die Stdube auf der Abhangdecke haben sich als PCB-haltig erwiesen,

des weiteren wurden luftschliissige Verbindungen zum nicht sanierten Flurbereich

festgestellt).
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Raum Mustersanierungsbereich Mustersanierungsbereich Referenzraum

" 1.OG,R. 111 1. OG,R. 112 2.0G,R 211

: St;[t::;ﬁ‘;o' liegt nicht vor 1350 [20 °C] 1.275 [18 °C]

1;‘;;?33 840 [27° C] 2.245 27 °C] 3.228 [28 °C]

] 024'.(1;1.4}:;[3 2.075 [29 °C] 2.845 [34 °C] 2.645 [28 °C]

] (5’5"(1};,1:)43 2.070 [25 °C) 1.900 [25 °C] 3.140 [26 °C]

;6‘%;‘-1;; 820 [21 °C) 735 [20 °C] 1.955 [22 °C]

] 257'%;% 1.510 [23 °C] 1.030 [22 °C] 1.965 [24 °C]
] Die Messungen vom 26.08.2003 weisen eine Senkung des PCB-Raumluftwertes im
Vergleich zur Status-Messung in Raum 112 von 1.350 ng PCB/m* Raumluft auf 735
] ng PCB/m* Raumluft auf. Dahingegen ist der PCB-Gehalt der Raumluft im

- Referenzraum, im Vergleich zur Staus-Quo-Messung deutlich gestiegen.

oy Die Uberschreitung des Interventionswertes von 3.000 ng PCB/m® bei extremen
- sommerlichen Randbedingungen im Referenzraum wurde weitergegeben und die
. Empfehlung gemdB PCB-Richtlinie NRW ausgesprochen die Reinigungsintervalle
- sowie die Liiftungsintensitit in diesen Rdumen zu erhéhen. Bis zur entgiltigen

Sanierung des Schulgebdudes sind die PCB-Raumluftgehalte bei extremen

L

Randbedingungen weiter durch Raumluftmessungen zu iiberpriifen und nachzuweisen,

dass die Umsetzung der oben genannten Handlungsempfehlungen ausreichen, um den

R

PCB-Raumluftwert bis zur Sanierung zu reduzieren.

Die Messung vom 26.08.2003, unter Abschottung der Klassenraum-Abhangdecke

. | W—

durchgefiihrt, zeigt, dass sich in Raum 111 und Raum 112 der Sanierungszielwert von

300 ng PCB/m? nicht eingestellt hat.

ol
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Die Messungen vom 27.08.2003 zeigen im Vergleich zu den Messungen vom
26.08.2003, dass der Deckenhohlraum, bzw. die Decke mit den stark kontaminierten
Stauben (gemidB Wischprobe vom 10.07.2003 ca. 100 pg PCB/cm?) sowie den

S
Durchbriichen in die Flurbereiche einen grofen Einfluss auf die Raumluftqualitit des

5 Mustersanierungsbereiches aufweist. Die PCB-Raumluftgehalte in den Rdumen 111

. und 112 sind nach der Demontage der Deckenabschottungen angestiegen. Im

3 Referenzraum hingegen blieb der PCB-Gehalt unverandert.

3 Der Sanierungsleitwert von 300 ng PCB/m? konnte jedoch noch nicht erreicht werden.

b Als weitere Sanierungsstufe wurde die Demontage der Abhangdecke sowie die

Reinigung des Deckenhohlraumes unter Absprache mit dem Auftraggeber beschlossen

und eingeleitet.

7.3 Zusitzliche Sanierungsstufe

Im Zuge dieser zusitzlich eingefiigten Sanierungsstufe wurden die Abhangdecken in
den Ridumen 111 und 112 demontiert und entsorgt. Im Verlauf der 1. Sanierungsstufe

der Mustersanierung wurde festgestellt, dass die Stiube auf der Abhangdecke stark

q / § / i " i

kontaminiert sind und einen relevanten Einfluss auf die Raumluftqualitat aufweisen.

. —

Im Zuge der Deckendemontage wurde festgestellt, dass sich im Anschlussbereich der
Wandverklinkerungen an die Fertigteilunterziige weitere PCB-haltige Primérquellen in

- Form von Fugendichtmassen befinden. Diese wurden ebenfalls in diesem Schritt

demontiert.
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Foto 4: Fugendichtmasse im Deckenhohlraum; Anschluss Klinkerwand an
Betonunterzug

Im Anschluss erfolgte eine Reinigung des Mustersanierungsbereiches und die
Demontage der Abschottungen, die die iibrigen Bereiche vor einer weiteren PCB-
Kontamination schiitzen sollten. Die Abschottungen zu dem nicht sanierten
Schulgebiude sowie die Abschottungen der AuBenfugen und des Flurbodens blieben
weiterhin bestehen und der Mustersanierungsbereich konnte weiterhin nur iiber

X Schleusen betreten werden.

-

= Im Anschluss erfolgte eine intensive Liiftungsphase iiber die Zuluftéffnungen in den

g Fenster und das Unterdruckgerit, um die durch die Sanierung freigesetzten PCB-
haltigen Stdube herauszufiltern.

y

Im Anschluss wurde eine Kontrollmessung durchgefiihrt.
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Rt Mustersanierungsbereich Mustersanierungsbereich Referenzraum
1.0G,R. 111 1.0G, R. 112 2.0G, R 211
St;;::s‘gl‘;"' liegt nicht vor 1.350 [20 °C] 1.275 [18 °C]
]151(};“%[3 840 [27° C] 2.245 [27 °C] 3.228 [28 °C]
024..(1)181.4’1:1/[3 2.075 [29 °C] 2.845 [34 °C] 2.645 [28 °C]
035..(1)1817’1:)43 2.070 [25 °C] 1.900 [25 °C] 3.140 [26 °C]
246%151(\;; 820 [21 °C] 735 [20 °C] 1.955 [22 °C]
2571:)1841(\)43 1.510 [23 °C] 1.030 [22 °C] 1.965 [24 °C]
121(};"?(;[3 2.995 [23 °C] 1.350 [26 °C] 1.445 [22 °C]
3:):};1\33 1.200 [20 °C] 750 [20 °C] 1.140 [19 °C]

Der Raumluftwert an PCB in Raum 111 ist trotz gleichbleibender Raumlufttemperatur
zum Beispiel um 1.485 ng PCB/m* Raumluft angestiegen. Dies ist auf die
freigesetzten und bei der Reinigung nicht erfassten belasteten Feinstdube
zuriickzufiihren. Die Raumluftmessungen vom 16.09.2003 zeigen in Verbindung mit
durchgefiihrten Wischproben und Materialproben (Wischprobe bis zu 95 pg PCB/cm?
auf Fensterbank Raum 112 und Materialprobe von der Oberfliche der Stahlbetonstiitze
Raum 112 bis zu 225 mg PCB/kg), dass eine mangelhafte Reinigung des
Sanierungsbereiches vorgelegen hat. Aufgrund dessen wurde eine Nachreinigung und

eine weitere Liiftungsphase durchgefiihrt.

Die im Anschluss an diese Nachreinigung durchgefiihrten Messungen vom 30.09.2003

zeigen einen weiteren Riickgang des PCB-Raumluftwertes.

Ein ausreichender Sanierungserfolg lag jedoch nicht vor.
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Die Deckendemontage erfolgte zusitzlich unter Beriicksichtigung der TRGS 521, da
sich KMF-Dimmauflagen auf den Abhangdecken befanden. Beziiglich des Alters des

Gebiudes sowie der Beschaffenheit der KMF-Materialien musste davon ausgegangen

j werden, dass es sich um einen krebserzeugenden Stoff handelt. Eine durchgefiihrte
- Untersuchung des Materials ergab einen Kanzerogenititsindex’ (Einstufung von KMF-
. Materialien gemiB GefStoffV auf Grundlage des KI-Index gem. TRGS 905) von
1 12.53. Dies bedeutet eine Einstufung des Materials auf den Abhangdecken in die
: Kategorie K2 (KI-Index < 30). Dasbetreffende Material sollte somit ,,als
7 krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden™.

Die dritte Sanierungsstufe wurde eingeleitet.

7.4  Dritte Sanierungsstufe

Die dritte Sanierungsstufe umfasste das Beschichten der Betonbauteile, von denen in

Sanierungsstufe zwei PCB-haltige Farben demontiert worden waren (Stiitzen-,

Heizkorpernischen).

Im Anschluss erfolgte eine Reinigung des Mustersanierungsbereiches und die
Demontage der Abschottungen, die die iibrigen Bereiche vor einer weiteren PCB-
Kontamination schiitzen sollten. Die Abschottungen zu dem nicht sanierten
Schulgebiude sowie die Abschottungen der AuBenfugen und des Flurbodens blieben

weiterhin bestehen und der Mustersanierungsbereich konnte weiterhin nur iiber

Schleusen betreten werden.

5 In der Folge als KI-Wert abgekiirzt.
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Im Anschluss erfolgte eine intensive Liiftungsphase iiber die Zuluftéffnungen in den
Fenster und das Unterdruckgerit, um die durch die Sanierung freigesetzten PCB-

haltigen Stidube herauszufiltern.
Im Anschluss wurde eine Kontrollmessung durchgefiihrt.

Im Vorfeld der Raumluftmessungen wurden am 07.10.2003 weitere Wischproben
entnommen, um die Qualitit der Reinigung des Mustersanierungsbereiches zu
{iberpriifen. Die Wischproben wiesen mit Werten von maximal 5 pg PCB/cm? die

Reinigung als erfolgreich aus.
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Rt Mustersanierungsbereich Mustersanierungsbereich Referenzraum
1.0G,R. 111 1.0G,R. 112 2.0G, R 211

St;lt::;ﬁ‘;"' liegt nicht vor 1350 [20 °C] 1.275 [18 °C]
1151(};43\33 840 [27° C] 2.245 [27 °C] 3.228 [28 °C]
024-.(1)1817’1(\]/]3 2.075[29 °C] 2.845[34 °C] 2.645 [28 °C]
035..(1)181.11:;[3 2.070 [25 °C] 1.900 [25 °C] 3.140 [26 °C]
2461(1)18JI(\)/; 820 [21 °C] 735 [20 °C] 1:955 {22 °C]
2571(11{8-‘1(\]/; 1.510 [23 °C] 1.030 [22 °C] 1.965 [24 °C]
166}(};43\(/)[3 2.995 [23 °C] 1.350 [26 °C] 1.445 [22 °C]
3‘(7)1(};1\33 1.200 [20 °C] 750 [20 °C] 1.140 [19 °C]
l?lll;%lli 615 [19 °C] 560 [19 °C] 735 [22°C]D)

D Da die Messung vom 11.10.2003 nicht ausgewertet werden konnte wurde die Messung in Raum 211 am 10.12.2003
wiederholt.

Die Messungen vom 11.10.2003 zeigen eine Senkung auf einen PCB-Raumluftwert
von 615 ng PCB/m? Raumluft, bzw. 560 ng PCB/m?* Raumluft.

Gemadl der PCB-Richtlinie NRW darf der PCB-Raumluftwert den Sanierungszielwert
im Anschluss an eine Sanierung zeitlich befristet auf 2 Jahre iiberschreiten, wenn alle

PCB-haltigen Quellen demontiert worden sind.

Im Falle des Alexander-von-Humboldt Gymnasiums, Neuss sind sdmtliche PCB-
haltigen Quellen demontiert worden. Somit wurde die Mustersanierung zu diesem

Zeitpunkt beendet.

Da es sich bei einem Mustersanierungsbereich um eine sanierte ,,Insel” in einem nicht
sanierten Umfeld handelt, besteht die Moglichkeit, dass kontaminierte Luft aus den

Nachbarbereichen in den Sanierungsbereich eingedrungen ist. Zum Zeitpunkt der
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Messungen war die Personendekontaminationsanlage zum Betreten der Rdume bereits
abgebaut und der Zugang lediglich durch Folientiiren abgesichert, so dass hier ein

kurzzeitiger Luftaustausch stattgefunden haben kann. Des Weiteren befinden sich im

j Anschluss an eine Sanierung noch weitere Feinstiube in der Raumluft, die noch
B Einwirkungen auf die Raumluft haben.

- Im Zuge einer Gesamtsanierung wird der PCB-Raumluftwert erfahrungsgemaf} unter
N den Sanierungsleitwert von 300 ng PCB/m* Raumluft sinken.

B Die PCB-Konzentration im Referenzraum 211 im 2. Obergeschoss zum Zeitpunkt der
i Messung weist einen Wert von 735 ng PCB/m* Luft auf. Im Vorfeld der Messung
) erfolgte ein Luftaustausch durch die Kippstellung eines Oberlichtes. Des Weiteren
) wurde der Raum gemiB der Aussage des Hausmeisters am Vortag feucht gereinigt und
_ die AuBentemperaturen betrug zum Zeitpunkt der Messung 4,5 °C. Somit lagen keine
j reprasentativen und vergleichbaren Randbedingungen (z. B. sommerlicher
- Witterungsverhiltnisse) vor. Der Raum 211 hat in den Fillen der vier Messungen mit
1 vergleichbaren Rahmenbedingungen (ca. 18 bis 22 °C) immer eine PCB-
4 Raumluftkonzentration von 1.140 ng PCB/m*® Raumluft bis zu 1.955 ng PCB/m?
5 Raumluft aufgewiesen.

.

= Es ist davon auszugehen, dass die PCB-Konzentration in Raum 211 unter den im
n Sommer 2003 vorgefundenen Randbedingungen wieder stark ansteigen werden.

3

: 8 ZUSAMMENFASSUNG

Fir die Gesamtsanierung des Schulgebdudes, die unmittelbar im Anschluss

durchgefiihrt werden sollte, bedeutet das, dass zur Erreichung des Sanierungszieles
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folgenden Sanierungsschritte notwendig sind, um den PCB-Raumluftgehalt dauerhaft

zu senken:
1. Sanierung aller Primérquellen im Innenbereich (sémtliche Fugendichtmassen),
2 Sanierung der Sekundirquellen Betonfarben und Zargenlacke,

3. Sanierung der Sekundidrquellen Staub auf Abhangdecke einschlieBlich
Abhangdecke,

4. Beschichtung der Betonbauteile.

Samtliche PCB-Primirquellen sind zu demontieren (Fugendichtmassen).

Des Weiteren miissen sowohl die Betonfarben und Zargenlacke in die Sanierung
einbezogen werden und die Betonflachen im Anschluss beschichtet werden. Zukiinftig
ist zu beachten, dass an den Wand- bzw. Betonstiitzenfarben sowie den
Tiirzargenlacken keine Arbeiten ausgefiihrt werden diirfen, wie z. B. anschleifen, da
hierdurch eine starke PCB-Kontamination der Raumluft entstehen kann. Die
Sekundirquellen sind bei einem PCB-Gehalt von > 50 mg PCB/kg als PCB-haltiger

Abfall nach einer ordnungsgeméfBien Demontage zu entsorgen.

Die KMF- und Holzlamellen-Abhangdecken im Schulgebdude miissen in die
Gesamtsanierung aufgrund der vorliegenden Raumluft-Messergebnisse mit einbezogen
werden. Wischproben sowie die Raumluftmessungen unter Abschottung der
Deckenflichen haben gezeigt, dass der Staub in den Deckenhohlriumen mit PCB
kontaminiert ist und einen relevanten Einfluss auf die Raumluftqualitidt hat. Die
Abhangdecken sind zudem zu demontieren, um sédmtliche Primédrquellen erfassen zu

konnen (Fugendichtmassen im Deckenhohlraum).
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Im Zuge der Deckendemontagen ist zu beriicksichtigen, dass die KMF-Ddammauflagen
auf den Abhangdecken als K2-Stoffe einzustufen sind und somit die TRGS 521

einzuhalten ist.

9 SCHLUSSBEMERKUNG

3 PCB-Produkte mit einem PCB-Gehalt iiber 50 mg/kg gelten als besonders
& iberwachungsbediirftiger Abfall. Handwerker sind iiber die Quelle zu informieren, um
- einen unsachgeméfBen Umgang zu verhindern. Arbeiten an den PCB-haltigen
- Materialien sollten nicht durchgefiihrt werden, um eine Kontamination an PCB zu

vermeiden. Das Entfernen der PCB.haltigen Materialien muss gemdfl PCB-Richtlinie

9 durch ein qualifiziertes Unternehmen durchgefiihrt werden.

Des Weiteren wird empfohlen, die Gesamtsanierung schnellst maoglich

durchzufiihren, da die sanierten Mustersanierungsbereichen durch die Einfliisse der

j PCB-Quellen der nicht sanierten Nachbarbereiche sowie der Aufenfassade bis zur
endgiiltigen PCB-Gesamtsanierung erneuten Sekunddrkontaminationen ausgesetzt

i sind.

.‘ﬂ

Wir weisen darauf hin, dass im Zuge der Mustersanierung Mingel im Brandschutz im
vorliegenden Gebédude aufgetreten sind (z. B. Durchbriiche zwischen Fluren und
Klassenrdumen, Brandlasten wie Holzdecke und -verkleidungen in den Fluren etc.).
Aus wirtschaftlicher, wie aus organisatorischer Sicht ist es sinnvoll diese Mangel im

Zuge der Gesamtsanierung mit zu beheben.

Diisseldorf, den 25.01.2004
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Thomas Paatsch
- Niederlassungsleiter-

Tim Baumgarte
-Projektleiter -
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