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Projektinfos: Integration potentieller Bodenkiuihlleistungen in stadtklimatische Konzepte /Mmhlmlmmermemimsmugebiet N 1. Fur das stadtische Bodenkonzept werden stadtklimatisch relevante Flachen ent-
: . p L . : : z B.nach  -Lage IESEE sprechend ihrer Bodenparameter kategorisiert. Daraus abgeleitet werden Schutz-
Die natlrliche Kihlleistung der Boden ist durch Versiegelung, Grundwasserabsenkungen und Bo- e 1es an an P . . P . . 8 "g .
. o . . . : - Vegetation zonen, in denen die gute Kihlleistung der vorhandenen Bdéden und Gringestaltung
denveranderungen in vielen Stadten bereits heute in groRem Umfang reduziert. Der Schutz oder . . . L
. : . : ) . J erhalten, und Sanierungszonen, in denen eine Verbesserung der Kihlleistung durch
die Wiederherstellung und die gezielte Nutzung der sogenannten Kiuhlfunktion des Bodens, um _ . : . . . :
: v pas . . : . Ermittlung des Bodenkiihlungspotenzials Veranderung der Bodeneigenschaften erreicht werden muss, ausgewiesen.
der durch den Klimawandel zunehmenden stadtischen Uberwarmung entgegenzuwirken, wird “Sodom . . iy . . .
“vegetation ==> Das Bodenkonzept soll als Grundlage fur planerische und politische Entscheidun-
als kommunale Aufgabe wahrgenommen.

gen dienen. Beispielsweise kann das Bodenkonzept als verbindliche EingangsgrofRe in

Von groRRer Bedeutung fir die Klimaanpassung im stadtischen Raum ist die Einbindung von Kalt- . . .
die Freiraumplanung eingehen.

luftproduktionsflachen und Frischluftschneisen in die MalRnahmen zur Reduktion der sommer-

Vorhandenes Bodenkihlungspotenzial
hoch?

lichen Hitzeinsel. Dabei wird von einer grundsatzlichen Kihlleistung von unversiegelten Flachen ja nein _ . _ . L .
. : . pas . . : . . | T~ 2. Die Ausgestaltungen der stadtklimatisch relevanten Flachen mit einem Kihlungs-
ausgegangen. Die Sicherung innerstadtischer Grinanlagen und Frischluftschneisen ist aktuell ein . . :
Th i\ der Stadtol Erhattder . . potential werden durch ein zu entwickelndes Bodenmanagementsystem vorgegeben.
ema In der Sta tp anung' Klhleigenschaften der z.B. besserungsmalnahme . . . . . .
Flache - Anpflanzung ver- im stadtkimatischen Hier flieRen die Erkenntnisse aus den Testfeldern mit Umsetzung verschiedener (Bo-
. . . . . . . . dunstungsintensiver Kontext . .
Im Projekt StaKliBo (Stadt-Klima-Boden) werden die Werkzeuge fir die Umsetzung der Aktivie- Vegetation bei Emhalt | | (z. B.mtenvimey [ ™" den-) VerbesserungsmaRnahmen ein.

der Durchliiftung

* Bewasserung ==> Die Integration von Bodenverbesserungsmalinahmen im Hinblick auf die Relevanz

zur Klimaanpassung in planerische Prozesse (z. B. Bodenaufwertung als anerkannte

rung der Bodenkuhlleistung in stadtische Planungsprozesse in Kooperation mit der Stabsstelle fir
Klimaschutz und Klimaanpassung der Stadt Neuss entwickelt.
Die empirische Erfassung (Messungen, Modellierungen, GIS-Analysen) der Zusammenhange zwi-

Ausgleichsmalinahme bei Bauprojekten) ist das Ziel des Bodenmanagementsystems.

ja
schen Bodenzustand, Wasserverfligbarkeit und Vegetationsbestand auf der einen Seite und Kalt- o F'fh N Es wird angestrebt, die Erweiterung des Kataloges moglicher AusgleichsmaRnahmen
. . .. . . . . .. . . ntegration der riacne in ein . . ..
luftbildungspotential (Kihlleistung) auf der anderen Seite sollen die Grundlage bilden fir ein kli- LstadtklimatischesKonzept J durch MaRBnahmen zur Verbesserung der Kiihlleistung von Béden (Bodenstrukturver-
matisches Bodenkonzept und ein Bodenmanagementsystem. Die Ergebnisse sowie die Methoden besserung durch Aufbringen von nattrlichem Boden, Verbesserung der Durchwurze-
. . .. . . . . ) ) ABBILDUNG 1: ABLAUFSCHEMA ZUR INTEGRATION POTENTIELLER BO- .
sind Ubertragbar auf andere Stddte und kbnnen als Vorbild fur die Integration der groBen Potenti- L\« iHLLEISTUNGEN IN STADTKLIMATISCHEN KONZEPTE lung, Bewdsserungsmalinahmen,...) umzusetzen.

ale von vorhandener oder zu verbessernder Bodenkuhlleistung in Klimaanpassungskonzepte der
Stadtplanung dienen.
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Der Standort auf der Brache zeigt ein fir den anthropogen mit Bauschutt Gberformten Boden
typisches Verhalten. Das Niederschlagswasser dringt sofort in den Boden ein und lauft fast
ungehindert durch. Eine Zeitverzogerung zwischen den oberen und dem tiefen Horizont ist
nicht erkennbar. Aullerdem sinkt die Bodenfeuchte sofort nach dem Regenereignis wieder
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b BRI ﬂ*# S 3 Rt ab, das Wasser kann nur zu einem sehr geringen Teil im Boden gehalten werden. Insgesamt
i B s i S B T e AL sind deshalb die Bodenfeuchtewerte der Brache mit Werten um 5 % deutlich niedriger als
ABBILDUNG 3: BODENSENSOREN UND BODEN-ATMOSPHARE MESSSTATION an den anderen Testflachen. Auf Standorten mit einem entsprechenden Bodenprofil waren
Bewasserungsmalinahmen zur Verbesserung der Bodenkuhlleistung wirkungslos.
Hierzu wurden sechs verschiedene Testfelder WA S g T
angelegt, um die Variationen der Einflussfak- i SRl (3 o ST " ¢ " Erginzend zu den

toren wie Bodenart, Bodenfeuchte und Be-
ABBILDUNG 2: LUFTTEMPERATUR-  wuchs zu erfassen und Erkenntnisse aus der
VERTEILUNG UND STATIONSSTAND- j 1 proiekt geplanten Umsetzung verschiede-

Stationsmessungen
werden die Oberfla-
chentemperaturen

o ner (Boden-) VerbesserungsmalRnahmen zu der Messfelder wah-
1. Griinland gewinnen., rend sommerlicher
2. Acker Die Boden-Atmosphare-Messstationen auf Strahlungswetterla-
3. Brache den unterschiedlichen Bodenprofilen im gen durch Thermo-
4. Innerstadtische Grinanlage Neusser Stadtgebiet erfassen kontinuierlich grafische  Aufnah-
| 5. RCL-Flache Niederschlag, Wind, Lufttemperatur und Luft- men erfasst.
6. RCL-Fliche mit Bodenverbes-  feuchtigkeit, Bodentemperaturen und -feuch-
serungsmalinahme te in drei verschiedenen Bodenhorizonten. ABBILDUNG 5: GEMESSENE OBERFLACHENTEMPERATUREN AM STANDORT ,,BRACHE" MITTAGS
Einsatzmaglichkeit eines mikroskaligen Modells zur Beurteilung Durch die Variation einzelner Bodenparameter werden die Effekte ver- :
des Bodenkiihlpotenzials schiedener, die Bodenkihlleistung verbessernder MalRhahmen aufge-
zeigt. In der Tabelle sind die bei einer Veranderung einzelner Bodenpara-
Modellierung unterschiedlicher Boden mit veranderter Bodenfeuchte meter aufgetretenen Verdnderungen der Oberflichentemperaturen und

der Lufttemperaturen in 2 m Hohe zusammengefasst. Bezugspunkt ist der
Wiﬂd 1,0 m/S ,Loamy Sand“-Boden mit entsprechender Bodenfeuchte. Einzeln wurden
_ die Parameter zur Feldkapazitat, zur Wasserleitfahigkeit und zur volumet-
rischen Warmekapazitat im Bodenprofil des ,Loamy Sand“ verandert und

Schluffi T ';"Ggm die Auswirkungen auf die Oberflachentemperaturen und die Lufttempe-
n “bmgﬂ SR ISvasy] raturen mit ENVI-met simuliert. Die ersten Ergebnisse zeigen, dass die
! Lehﬁﬂger Sand (Loamy Sand) Wasserlei.tféhigkeit eines. Bodens eine entscheiden.de Rc?lle fur die Verdun-
5 e stungsfahigkeit und damit fur das Kiihlungspotenzial spielt. ’
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ABBILDUNG 7. SIMULIERTE TAGESGANGE DER LUFTTEMPERATUREN IN 2 M HOHE
Zur Zum UBER EINEM FREILAND MIT VARIATIONEN DER BODENPARAMETER
Feldkapazitat kapillaren Aufstieg

300 M

S
ABBILDUNG 6: ENVI-MET MODELLIERUNG ZUR UNTERSUCHUNG DER ABHANGIGKEIT VON LUFTTEMPERATUR & BODENART

=
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Oberflachentemperaturen Die Ergebnisse der Simulation (Abb. 7) zeigen, dass die Lufttem-

bei 30 % Feuchte -1 Kelvin +0 peraturen fiur den ,,Silty Clay“-Boden tagstber tiber denen des
,Loamy Sand“-Bodens liegen. Bei einem Feuchtegehalt von

Fur die Parametrisierung der bodenphysikalischen Eigenschaften werden Bodenprofile er-
fasst und Proben fir die weiteren Laboruntersuchungen entnommen. Aus den Ergebnissen 50% der Feldkapazitat erreicht der Unterschied am Nachmittag
der Laboruntersuchung wie Feldkapazitat, Wasserleitfahigkeit, Matrixpotential und Korngro- sein Maximum mit Uber 5 Kelvin hoheren Temperaturen. Die
Benanalyse werden die standortspezifischen thermischen und hydrologischen Eigenschaften Lufttemperaturen Verdunstungsleistung und damit der Kiihlungseffekt des insge-
der Boden generiert. Diese stehen fiur die Erweiterung der Modelldatenbank von ENVI-met samt feuchteren ,Silty Clay“-Bodens ist im Vergleich deutlich
zur Verfugung. Die Bodenprofile der Testfelder lassen sich somit im Modell abbilden und geringer. Erst bei tiefstehender Sonne kihlt dieser feuchte Bo-
stellen die Basis fiir die Vergleichbarkeit mit den Messergebnissen der Boden-Atmosphé- bei 40 % Feuchte +0,1 Kelvin +0,3 Kelvin den schneller aus und erreicht in der Nacht Werte, die knapp
re-Messstationen bereit. bei 50 % Feuchte +0,1 Kelvin + 1 Kelvin unter denen des ,Loamy Sand“-Bodens liegen.

bei 40 % Feuchte - 2 Kelvin + 5 Kelvin

bei 50 % Feuchte + 2 Kelvin + 9 Kelvin

bei 30 % Feuchte + 0 + 0
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Das Projekt wird als ,,kommunales Leuchtturmvorha-
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IR | & Ul eturschuts, ben“ durch die Initiative zur ,Férderung von MaRnah-
Bau und Reaktorsicherheit men zur Anpassung an den Klimawandel“ vom Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit aufgrund eines Beschlusses des Deut-
aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages schen Bundestages gefordert.
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